Um Modelo Planar para a Comunicacao
a Obra do Projeto de Arquitetura

Resumo

0 presente texto descreve sinteticamente um método para produzir os desenhos de execugdo para
comunicagao a obra do projecto de arquitectura. A vantagem deste método é que permite ao arquitecto
aumentar a sua capacidade de controlo do projecto, enquanto mantém o papel que tradicionalmente os
desenhos tém nesta fase, tornando ainda possivel a entrega ao construtor de um conjunto de informagao
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Abstract

This work is part of larger efforts to investigate the conventional methods that architects use to communicate
their ideas to the builder and the potential of information technologies for partially automating this process.

The research described in this paper was developed at LNEC. Funds were granted by FCT, under a Portuguese
program for promoting scientific research within architecture and urbanism (PRAXIS XX1/2/2.1).

Introducao

Os arquitectos concordam sobre a importancia do desenho no Processo de Projecto e o
diferente papel que este desempenha ao longo das diversas fases, embora muitas vezes
possam divergir sobre o tipo de desenho mais adequado para comunicar aos outros as
suas ideias. Quanto a forma de comunicar a obra, é reconhecida como adequada a
convencional representagio em plantas, cortes e algados, a diferentes escalas. Muitos
arquitectos consideram o processo de desenhar mais importante do que o desenho em si
(Robbins, 1994): «l think the most useful thing about doing the perspective is not the result of
the perspective itself (...). It is a much more painful drawing that allows to identify many problems.»
(Rafael Moneo, ob. cit., p.252). E na fase de produgio dos desenhos de construgio, o desenho
n4o serve apenas para o construtor, permite também ao arquitecto um maior controlo do
projecto: «In some circunstancies (...) the workers simply don’t understand these drawings. So
they are simply good for us to have the project controlled.» (Siza Vieira, ob. cit., p.|55).

O desenho mantém-se até hoje como o principal instrumento dos arquitectos na pratica de
projectar; com uma diferenca: antes, era manual, agora, ¢ digital. O seu suporte permanece o
mesmo: folhas de papel, reais ou virtuais. Os problemas de controlo e manutengio da coeréncia
da informagdo persistem e agravam-se com o aumento da complexidade técnica dos projectos.

A investigagdo tem-se dedicado a estas questdes e, reflexo disso e da evolugio das Tecnologias
de Informagdo (Tl), o mercado tem vindo a oferecer aos arquitectos novas ferramentas para
apoio a actividade. Contudo, na fase de produgio dos desenhos de construgio, as que vimos
serem adoptadas com sucesso ndo sdo tanto as que lhes sio especificamente dirigidas, mas sim
as de utilizagdo genérica.Ao substituir-se assim a prancheta pelo CAD,aumenta-se a capacidade
de desenho e a rapidez de execugdo; mas, sem fornecer “conhecimento” ao computador,
dificulta-se o apoio que as Tl poderiam dar na gestio da informagao.

Cremos que esta situagio se deve a contradigio existente entre a forma como programas
mais “inteligentes” pegam no projecto de arquitectura e a forma como, na pritica, os
arquitectos o realizam. Os arquitectos desenham para compreender e usam o desenho
para comunicar. Mas muitos dos programas especificos para projecto de arquitectura
precisam que o arquitecto lhes “explique” o projecto, para sé entdo o ajudar a desenhar.
Neste “desencontro de momentos”, surge um conflito entre o projectista e o computador
que faz com que aquele se mostre pouco disponivel definir parimetros ou descrever as
caracteristicas dos objectos arquitecténicos que quer manipular.
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Alguns autores, reconhecendo que o desenvolvimento das Tl ainda nio levaram a mudar a
documentagio do projecto de construgio, tém vindo a propor abordagens que aceitam
essa realidade, partindo dela para estruturar a informagdo em CAD e alargar as possibilidades
de exploragdo das representagdes graficas digitais. Por exemplo, no ambito do projecto
europeu Condor propde-se a utilizagdo da norma ISO 13567 (ISO, 1998) para potenciar
a partilha electrénica de documentos (Rezgui, 1998). Este é um passo importante para
ajudar a integragio das Tl na industria da construgio.

Também em Portugal temos vindo a desenvolver alguma investigagdo nesta linha. A
abordagem que fazemos pretende ndo entrar em ruptura com o que no essencial s3o as
actuais praticas de projectar e os tradicionais métodos de comunicagio das decisdes de
projecto. Dois estudos anteriormente realizados no LNEC, um no dominio da organizagio
de projectos (Cabrita, 1974) e outro no da integragdo das Tecnologias de Informagéo no
Processo de Projecto (Placido, 1997) estio na base do trabalho que aqui apresentamos.

Figura | — Modelo Planar

O Modelo Planar

O objecto arquitecténico é tridimensional, mas a sua representagdo grafica é
tradicionalmente bidimensional. Como lidar com esta situagio? No modelo do PCO (Cabrita,
1974) propunha-se um complexo sistema de referéncias para controlar a posigdo dos
desenhos e relaciona-los entre si, resolvendo assim a contradigio existente entre a
representagao bidimensional e a natureza tridimensional do objecto representado. Esta
contradicio pode agora ser mais facilmente resolvida, explorando a capacidade de em
CAD se poder trabalhar num espago tridimensional; sendo possivel continuar a usar a
representagao bidimensional, mas posicionando-a rigorosamente no espago, simula-se o
exercicio mental que o arquitecto faz para controlar as representagdes do objecto.

Propomos entdo um modelo que denominamos de “Modelo Planar” (figura 1). Com ele
pretendemos garantir a capacidade de producido das pegas convencionais de projecto,
mantendo os actuais niveis de produtividade; uniformizar os critérios de organizagio, tendo
como base a normalizagdo internacional; e aumentar o controlo da informagio, através da
gestdo de um modelo grifico Unico, que evite redundéincias e contenha toda a informagio
geograficamente referenciada.(Figura |)

O Modelo Planar baseia-se no pressuposto de que é possivel descrever completamente a
forma de um objecto através das suas projec¢des ortogonais — plantas, cortes e algados —
, em tamanho natural e rigorosamente localizadas nos respectivos planos de corte (figura
2); e de que, a partir de um Unico modelo grifico, se podem obter todas as pegas desenhadas
necessarias a completa descri¢do do objecto, a diferentes escalas e com o grau de detalhe
ajustado a cada caso. O conjunto destas pegas desenhadas devidamente interrelacionadas
constitui uma parte fundamental da documentagio técnica do projecto — a parte
desenhada.(Figura 2)

Esta abordagem encerra duas preocupagdes: uma primeira, e determinante na qualidade final
do projecto, a de elaboragio de um modelo que permita ao arquitecto controlar o objecto
projectado de forma precisa e exaustiva; e uma segunda, a produgio de documentagio
gréfica consistente, que traduza fielmente o projecto e o seu estado de desenvolvimento, e
que, com reduzido esfor¢o, permita aumentar a qualidade da comunicagéo a obra.

Figura 2 — excerto de uma planta com grau de detalhe variavel
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Figura 3 — interface para a organizagdo do modelo e a elaboracdo de documentos

E uma abordagem orientada para a produgio de documentagio, como o & a prépria fase
de projecto de comunicagio a obra. Mas, e ao contrario do que se passa na pritica corrente,
em que os arquitectos dispéem de poucas ajudas ao controlo do projecto, propde-se um
método que permite relegar para segundo plano a elaboragio das pegas finais, dando primazia
ao dominio do objecto projectado. Ao ir-se aprofundando o projecto de forma natural e
progressiva, descrevendo parcelas sem as retirar do seu contexto e sem perder de vista o
conjunto, vai-se informando o modelo e estd-se a construir a base de dados graficos que
servira de suporte a produgdo da documentagio convencional.

O Modelo Planar assim constituido detém um papel crucial no controlo da informagio. A
sua elaboragido deverd respeitar regras especificas, incluindo as relacionadas com a
classificagdo e estratificagdo da informagio por camadas, cujo enunciado nio cabe nesta
breve apresentagio.

O prototipo GIP

Para testar na pratica o funcionamento do modelo, desenvolvemos o protétipo GIP (figuras
3 e 4). A sua concepgdo visou simular um ambiente de trabalho que:

|.desse toda a liberdade para decidir como e quando estruturar o projecto, nao criando
nenhuma rigidez de funcionamento nem impondo quaisquer condicionalismos, temporal
ou sequencial, de utilizagdo do sistema. Permitir ao arquitecto escolher os momentos que,
na sua perspectiva, sio os mais adequados a implementagdo das regras de organizagio,
significa dar primazia a fluidez do trabalho e respeitar o desenvolvimento de um processo
que se sabe ser diferente para cada caso — dependendo das equipas, dos objectivos a
cumprir, do objecto projectado, do tipo de empreendimento, etc..

2 fornecesse as funcionalidades necessarias para uma organizagdo exaustiva da informagio,
visando a produgio da documentagio convencional e a sua futura utilizagio em obra, e
também respondesse a necessidades de comunicagio interdisciplinar, prementes durante
o desenvolvimento do projecto.(Figura 3)

Para a elaboragio do GIP usou-se um conjunto de capacidades presentes em aplicagdes
informiéticas disponiveis no mercado: Visual Basic, para criagdo do interface; ActiveX
Automation, para acesso a informagio grafica e alfanumérica do projecto; DAO (Data Access
Objects), para criagdio e manipulagio de Bases de Dados; AutoCAD, para gestio da
informacio grafica; e MS Access, para gestdo da informagio alfanumérica.A escolha destas
aplicagbes pretendeu viabilizar a realizagdo de testes num ambiente préximo do pretendido,
sem a preocupagio de criar uma ferramenta tecnologicamente correcta. (Figura 4)

Este “assistente do projectista” funciona sobre o AutoCAD e recorre a regras de
organizagio da informagio, sistemas de codificagdo, modelos de referéncia da documentagio
e informagio-tipo estruturada em Bases de Dados (informacio geral, equipamento, aparelhos
e especificagdes técnicas de Caderno de Encargos)
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Figura 4 — formuldrios para a utilizacdo de
algumas funcionalidades do GIP

Conclusao

O:s testes realizados, inicialmente em laboratério e, posteriormente, em situagdes concretas
de projecto, permitiram-nos confirmar algumas das vantagens de utilizagdo do Modelo Planar.
Para além das potencialidades ja anteriormente enunciadas, esta solugdo podera contribuir
para: aumentar a automatizagio e autonomizagio de algumas actividades; facilitar a integragio
de informagdo técnica qualificada; fomentar o aparecimento de novas ferramentas de avaliagio;
permitir o manuseamento da informagdo por parte da entidade interessada nas operagbes
em obra; partir para o estudo de novas formas de comunicagio a obra.
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