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1 Einleitung
1.1 Abstract

Die Arbeit untersucht, wie nicht-isotropischer Raum,
also Raum, der durch relative Einheiten strukturiert ist,
in Architektur unter Verwendung von Virtual Environ-
ments eingesetzt werden kann. Die Methode baut auf
dem in Humangeographie und analytischer Kartogra-
phie verwendeten Konzept des Relativraums auf.

Am untersuchten Beispiel von Los Angeles ergibt sich
ein dynamischer Blick auf die Stadt und ihre Bewe-
gungszustande. Ein Blick, der sich von Ublichen archi-
tektonischen Reprasentationen radikal unterscheidet.
Im Zuge der Arbeit wurden sechs prototypische Model-
le zur Darstellung thematischer Raume entwickelt, die
jeweils unterschiedliche Eigenschaften des zugrunde
liegenden Relativraums in den Vordergrund stellen.
Die vorgeschlagenen Modelle sind als dynamische
Virtual Environments implementiert, die ihre Gestalt
und Ausdehnung je nach lokaler GroRe des betrachte-
ten thematischen Parameters und gewahlten Bezugs-
punkt verandern.

1.2 Einleitung

Wir betrachten Raum an sich ublicherweise als durch
absolute Einheiten strukturiert, und deshalb unveran-
derlich. Ein Meter reprasentiert eine konstante Lange,
egal wo im Raum er gemessen wird. In unserem tagli-
chen Leben verwenden wir hingegen oft relative Lan-
geneinheiten: Raum wird in Zeiteinheiten oder Trans-
portkosten gemessen. Die GroRen dieser Einheiten
variieren je nach Ort im Raum. Fir unsere Wahrneh-
mung, unser Verhalten und unsere rdumlichen Ent-
scheidungen sind derartige Relativiaume oft wesentli-
cher als die absolute Gestalt des Raumes, in dem wir
uns bewegen. Versucht man Raum zu konstruieren,
der auf relativen GrdlRen basiert, ergeben sich Geo-
metrien, die mitunter mehrdeutig und widersprichlich
sein kénnen. Diese Raume lassen sich mit den Mitteln
der euklidischen Geometrie nicht mehr ohne weiters
darstellen. Modelle missen gefunden und formuliert
werden, die darauf abzielen, einzelne Eigenschaften
dieser Relativrdume darstellbar zu machen.
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Einer der wichtigsten relativen Parameter, der die
Form und Nutzung unserer Stadte beeinflusst, ist die
Wegzeitdistanz. Die vorliegende Arbeit betrachtet Los
Angeles, eine Stadt, in der Automobilverkehr und
Fahrzeiten eine zentrale Rolle spielen, durch die Linse
relativer Raumkonzepte.

Die Relevanz relativer RGume wurde zuvor in Gebieten
wie Geographie, Physik, Psychologie und Soziologie
untersucht. Dieser Sichtweise liegt ein radikaler
Raumbegriff zugrunde, der von der ,wahren“ Gestalt
des Objekts wegfiihrt. Raum wird dehnbar, mehrdeutig
und veranderbar.

Die in der Architektur tblichen Reprasentationen von
Raum stofRen vor allem dann an ihre Grenzen, wenn
es darum geht fir Bewegung zu planen. Geschwindig-
keit, Vorstellung und Wahrnehmung sind aber nur
einige Aspekte, die unser rdumliches Verhalten beein-
flussen.

Im Zuge der Arbeit wurden sechs unterschiedliche
Modelle zur Darstellung relativer Raume entwickelt, die
jeweils unterschiedliche Eigenschaften des Relativ-
raums in den Vordergrund stellen. Der Vorteil der
Herangehensweise liegt vor allem in der Unmittelbar-
keit der Darstellung. Ublicherweise wird zeitliche Ver-
anderung explizit mittels Animation dargestellt. Der in
dieser Arbeit verwendete Ansatz versucht hingegen,
zeitliche Veranderung direkt als raumliche Relation
auszudrucken.

Mein urspringliches Interesse beim Vorbereiten der
Diplomarbeit galt dem Einfluss kognitiver Karten auf
die raumliche Struktur der Stadt. Vor Ort fiel mir aber
vor allem die wichtige Rolle von Wegzeitdistanzen auf.
Jeder Befragte konnte problemlos abschatzen, wie
lange man fur eine Fahrt zu diesem oder jenem Ort
bendtigen wurde, aber die wenigsten konnten annahe-
rungsweise die tatsachliche Entfernung in Meilen
angeben. Das riesige Stadtgebiet scheint im Bewusst-
sein der Bewohner eher in zeitlichen als in rdumlichen
Distanzen strukturiert zu sein. So lag es nahe, das
Erscheinungsbild der Stadt zu untersuchen, wenn als
Darstellungsmalistab Zeiteinheiten statt Raumeinhei-
ten verwendet werden.
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2 zum Begriff des Raumes

Der Begriff Raum wird im alltdglichen Sprachgebrauch
in verschiedensten Zusammenhangen verwendet. Man
unterscheidet z.B.

Raum als die wahrnehmbare Welt, die Gesamtheit der
Orte. Das ist sowohl die physikalisch messbare auliere
Welt als auch die innere Welt der Wahrnehmung.
Raum als leeres Nichts, als Gegenstlick zur Materie.
Raum als das, was Ubrig bleibt, wenn man alle Objekte
entfernt.

Raum als abstraktes Ordnungssystem: Der Geometri-
sche Raum. Raum als Erklarungsmodell, als eine
Méglichkeit, Informationen zu strukturieren.

Raum als Gesamtheit aller Mdglichkeiten: Raum ist
nicht nur das, was vorhanden ist sondern auch das
was sein kann. Man spricht z.B. vom Entscheidungs-
spielraum.

Im Wesentlichen sind es jedoch zwei Aspekte von
Raumlichkeit, die unser tagliches Leben bestimmen:
einerseits der Raum der Wahrnehmung, den wir unmit-
telbar korperlich empfinden, und andererseits Raum
als abstrakte Vorstellung, als Konstruktion.

Beide Aspekte bedingen in einem gewissen Grade sich
gegenseitig, sind immer gleichzeitig vorhanden. Und
doch liegen ihnen vollig gegensatzliche Raumbegriffe
zugrunde, die sich gegenseitig ausschliellen.

2.1 Raum als Wahrnehmung

Der Raum der Empfindung ist beschrankt. Er reicht
unmittelbar nur bis zu unseren Fingerspitzen, umfasst
den Bereich unseres Tastsinnes. Er ist der Raum den
wir allein durch unsere Extremitaten ,erfassen“ konnen
und Uber Muskelempfindung ,fiihlen“. Fernsinne wie
Horen bzw. Sehen sind nur noch mittelbar mit dem
Raumempfinden verbunden.

Der Raum der Empfindung ist ein Binnenraum. Er ist
nicht mit anderen Individuen teilbar, kann nur von
einem selbst eingenommen werden.

Er hat somit ein klares Zentrum, den eigenen Kérper
vgl. [Frank, 1997] — Die unmittelbare Wichtigkeit von
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raumlichen Ereignissen nimmt mit deren Nahe zu
diesem Zentrum zu, bis hin zu Ereignissen in unserem
Korper, die flr uns von existenzieller Wichtigkeit sind.
vgl. [Frank, 1996] [Poincaré, 1895]. Die Struktur des
Raumes ist also nicht homogen.

Die Arme sind dabei die Koordinaten zur rdumlichen
Bestimmung von Ereignissen und Objekten. Dieses
raumliche Verstandnis ist den meisten Lebewesen
gemeinsam, Henri Poincaré fihrt in seinem Artikel ,the
Relativity of Space“ die fundamentale Funktion der
Abwehr von Angreifern und Gefahren an.

“When a frog’s head has been cut off, and a drop of
acid is placed at some point on its skin, it tries to rub
off the acid with the nearest foot; and if that foot is cut
off, it removes it with the other foot. Here we have,
clearly, that double parry | spoke of just now, making it
possible to oppose an evil by a second remedy if the
first fails. It is this multiplicity of parries, and the result-
ing co-ordination, that is space.”

[Poincaré, 1895]

2.2 Raum als Vorstellung

Der abstrakte Raum der Vorstellung ist eine Moglich-
keit, den beschrankten Raum der Wahrnehmung zu
Uberwinden.

Der Raum der Wahrnehmung ist auf den eigenen
Korper zentriert und die Punkte in diesem sind in ihrer
Relevanz durch die Nahe zu diesem Zentrum be-
stimmt.

Der Mensch kann sich jedoch im Raum bewegen und
benutzt sein Wissen und Gedachtnis um sich in vor-
teilhafte Lage zu einem raumlichen Ereignis bringen zu
kénnen. Dadurch wird jeder erreichbare Ort im Raum
potentiell gleich wichtig, der Raum der Vorstellung wird
homogen.

Der Mensch denkt sich gleichsam aus dem Raum
heraus und betrachtet ihn von auflen. Raum ist ein
abstrakte Ordnungssystem und als solches universal.
Jedes Objekt kann hinsichtlich seiner Lage, Grole,
Orientierung eindeutig bestimmt werden.

Der Raum der Vorstellung ist also notwendige Erweite-
rung des unmittelbaren, koérperlich empfundenen Rau-
mes der Wahrnehmung, der rdumliches Verhalten und
Entscheidungen erst moglich macht.
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In diesem Sinne sind auch alle Arten von Informati-
onsmedien Erweiterungen des eigenen Korpers, wie
Marshall McLuhan beschreibt, da sie den Raum der
Vorstellung ausdehnen.

Als Formalwissenschaft dieses abstrakten Raumes der
Vorstellung kann die Geometrie angesehen wer-
den.vgl. [Minch, 1999] Sie stellt eine Mdglichkeit dar,
Raum systematisch zu ordnen. In weiterer Folge Iost
sich die Geometrie jedoch von ihrer Funktion der Rep-
rasentation der Wirklichkeit -> nicht euklidsche Geo-
metrien

2.3 Absolutraum, Relativraum

Als konsequent zu Ende gedachte ,Reinform“ des
abstrakten Raumes der Vorstellung kdnnte man den
von |. Newton postulierten Absolutraum sehen. Er ist
der perfekte leere Raum, der gleich einem Behalter die
Objekte der Welt aufnimmt. Der Raum selbst existiert
als eine Art nicht- Objekt unabhangig von allen Objek-
ten und ist selbst nicht wahrnehmbar. Er besitzt keine
physikalischen Eigenschaften, nur geometrische.
vgl.[Minch, 1999] Er unendlich, ewig und unverander-
bar. Seine Struktur ist homogen, alle Punkte sind
aquivalent, keiner ist bevorzugt. Davon unterscheidet
sich der Relativraum, der auf ein bewegliches Objekt
bezogen ist und in dem sich nie entscheiden lasst, ob
sich ein Objekt in Ruhe oder in gleichférmiger Bewe-
gung befindet.

“2. Absolute space, in its own nature, without relation
to anything external, remains always similar and im-
movable. Relative space is some movable dimension
or measure of the absolute spaces, which our senses
determine by its position to bodies and which is com-
monly taken for immovable space...”

vgl. [Newton,1689]

Newtons Raumbegriff setzt also die Existenz von
etwas voraus, das empirisch nicht zuganglich, also
metaphysisch ist. Auf der anderen Seite jedoch stellt
Newton die empirische Beobachtung ins Zentrum
seiner Wissenschaftstheorie.

10
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“We are to admit no more causes of natural things than
such as are both true and sufficient to explain their
appearances.”

vgl. [Newton,1689]

Nicht zuletzt wegen dieses Widerspruches wurde
Newtons Raumkonzept in den folgenden Jahrhunder-
ten oft kritisiert.

Im schon zitierten Artikel ,the Relativity of Space* fasst
Henri Poincare die Argumente gegen Newtons Raum-
begriff wie folgend zusammen:

Es ist bedeutungslos, von absolutem Raum zu spre-
chen. Um eine Position zu bestimmen kann nur auf
andere Objekte Bezug genommen werden, nicht auf
den Raum selbst, der ja nicht wahrnehmbar ist. Daher
kann auch nicht entschieden werden, ob ein Objekt in
Ruhe oder in Bewegung ist.

Aber nicht nur der Ort im Raum kann nur relativ ange-
geben werden, auch Ausdehnungen und Distanzen
selbst sind immer relativ. Wirde das Universum Uber
Nacht um das Hundertfache wachsen, wobei es geo-
metrisch sich selbst ahnlich bliebe, gabe es keine
Mdglichkeit diese Transformation zu bemerken. Alle
moglichen Messgerate und unser Wahrnehmungsap-
parat wirden in der gleichen Form mitwachsen, und so
dasselbe Ergebnis wie vor der Transformation liefern.

Darlber hinaus ist Raum aber auch amorph, Proporti-
onen sind nicht absolut. Stellt man sich eine komplexe,
unregelmalige Verzerrung des Universums vor, bei
der Kugeln zu Ellipsoiden, Rechtecke zu Parallelo-
grammen werden, ware diese Abbildung ist nicht mehr
selbstahnlich. Doch auch diese Verzerrung wirde im
selben MafRe auch auf unser Sensorium zutreffen, und
so gabe es auch in diesem Fall keine Moglichkeit die
Verzerrung zu bemerken.

vgl. [Poincaré, 1895]

Die heutige Physik lehrt uns, dass es kein absolutes,
bevorzugtes Bezugssystem gibt.

Wenn wir im Alltag dennoch vom absoluten Bezugs-
system sprechen, meinen wir in der Regel den chori-
schen Raum, also das Bezugssystem der Erdoberfla-
che.

Dies geschieht in dem Bewusstsein, dass hier ein
ungenauer Begriff verwendet wird, der trotzdem flr

11
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seinen konkreten Gebrauch z.B. in den Ingenieurswis-
senschaften hinreichend genau ist, verstanden und
verwendet wird.

12
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2.4 Réumliche Bezugssysteme

Jede Art von Umgang mit Raum ist also immer eine
Frage des Bezugssystems. In allem bisher angefihrten
Aspekten von Raum koénnen wir grundsatzlich zwei
Arten von Bezugssystemen unterscheiden:

Egozentrische Bezugssysteme verwenden den eige-
nen Standpunkt als Bezugspunkt. Der Raum wird
durch dieses Zentrum polarisiert und geordnet. Rich-
tungsangaben sind auf das Zentrum bezogen.
Exozentrische Bezugssysteme verwenden einen Be-
zugspunkt auBerhalb unseres eigenen Korpers. Sie
werden nicht durch die Bewegung oder die Position
des Betrachters beeinflusst.

Im Egozentrischen Bezugssystem werden Richtungen
durch Begriffe wie vorne / hinten, links / rechts ange-
geben. Man verwendet es im Gesprach, um sich in
jemandes anderen Position zu versetzen und Wege zu
beschreiben.

Exozentrische Bezugsysteme sind essentiell zur Struk-
turierung und Orientierung in der gemeinsamen Um-
gebung.

Das gebrauchlichste exozentrische Bezugssystem ist
das der vier Kompassrichtungen. Kevin Lynch be-
schreibt in ,das Bild der Stadt“ eine Reihe von weiteren
in verschiedenen Kulturen verwendeten exozentri-
schen Bezugssystemen.

So verwenden z.B. die sibirischen Chukchee ein drei-
dimensionales System aus 22 Richtungen, die durch
den Sonnenstand zu verschiedenen Tages und Nacht-
zeiten bestimmt sind.

Universale Bezugssysteme missen aber nicht immer
symmetrisch sein. Die micronesischen Seefahrer
benutzen ein prazises, aber asymmetrisches System,
das sich auf Sternenkonstellationen und Positionen
von Inseln bezieht und zwischen 28 und 30 Richtungen
besitzt.

Lynch nennt auch Arten von exozentrischen Bezugs-
systemen, die keine universalen Ordnungssysteme
darstellen, sondern auf eine bestimmte Ortlichkeit
zentriert sind.

13
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Kaufleute in einer fremden Stadt z.B. merken sich die
Lage und Richtung des Bahnhofes, zu dem sie nach
Erledigung der Geschafte auf direktem Weg zurlick-
kehren.

Ein anderes interessantes Beispiel findet sich auf einer
kleineren Insel, auf der die Bewohner die Ausdriicke
landeinwérts oder seewadrts fur alle Arten des raumli-
chen Bezuges benutzen.

Die Dorfer sind entlang des Strandes aufgereiht, und
so ist als Wegbeschreibung in diesem eindimensiona-
len System z.B. ,das Ubernachste Dorf* ausreichend.

Ein weiterer Sonderfall von exozentrischen Bezugssys-
temen, die nicht universal sind, stellt die Orientierung
an einem vorhandenem oder gedachtem Wegnetz dar.
Mythologische Pfade im Gebiet der australischen
Arunta verbinden heilige Platze miteinander. Diese
Pfade dirfen nicht verlassen werden.

vgl. [LYNCH,1972]

2.5 Architekturentwurf im relativen
Bezugssystem

Architekten arbeiten Ublicherweise im exozentrischen
Bezugssystem, da die objektive Form des Planungs-
gegenstandes moglichst genau bestimmt werden
muss. Dennoch gibt es einige Beispiele fir Planungs-
methoden, die beim Standpunkt des Individuums
ansetzen.

Viele davon stammen aus dem Bereich der Filmarchi-
tektur. Im Gegensatz zum Planungsgegenstand Ge-
baude, das von allen Seiten einsehbar ist und auch zur
Buhnenarchitektur gibt es in der Filmarchitektur nur
einen einzigen relevanten Bezugspunkt: die Kamera-
linse. Die Notwendigkeit, dreidimensionale Objekte zu
planen, die von mehreren Seiten einsehbar sind, fallt
somit weg. Stattdessen werden lllusionistische Gestal-
tungsmittel wie beschleunigte Perspektive, perspektivi-
sche Anamorphosen, Trompe | Oeil wieder relevant
und weiterentwickelt.

Beim klassischen Schiifftan-Trick, von Fritz Langs
Ausstatter Eugen Schufftan erfunden und bei Metropo-
lis das erste Mal eingesetzt, werden mehrere Kulissen
unterschiedlicher Grélkenordnung Uber ein System von
Halbspiegeln aus mehreren Richtungen gleichzeitig zu

14
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einem einzigen Bild kombiniert, Schauspieler agieren
in Kulissen aus Miniaturmodellen.

Eine weitere Herausforderung fir den Filmarchitekten
ist die zeitliche Strukturierung des Raumerlebens.
Ereignisse und Objekte werden nicht mehr im Raum
verteilt, sondern in der Zeit. Statt der Toposequenz
steht hier die Chronosequenz im Vordergrund.

Das durch das Medium Film erzwungene Umdenken
vom absoluten Bezugssystem des Planers hin zum
subjektiven Standpunkt des Betrachters beeinflusst
gegenwartig verstarkt auch die klassischen Architektur.
Uberall dort, wo fir Erlebnisse des Betrachters geplant
wird, finden Techniken aus der Filmproduktion Anwen-
dung.

e Der Architekt Jon Jerde, der mit Planungen von
Einkaufszentren und Themeparks berihmt
wurde, verwendet Storyboards bei der Planung
und bertcksichtigt so den subjektiven Stand-
punkt und die zeitliche Sequenz des Besucher-
erlebnisses.

o Der Schriftsteller Norman Klein betrachtet die
Casinos von Las Vegas 20 Jahre nach Venturi
und pragt dafur den Begriff ,scripted spaces” —
»,a Street or interior where the spectator imagi-
nes herself as a central character in an imagi-
nary story“. Raume die einerseits nach Dreh-
buch konstruiert sind und andererseits selbst
Geschichten erzahlen, Uber die Sequenz der
Wegfiihrung, den Bildausschnitt im Blickfeld
des Beniitzers und den Ereignissen, die darin
plaziert sind.

e Der Architekt Phillip Thiel arbeitet mit sog. ex-
perience scripts: ein umfassendes Raumnotati-
onssystem, das Verhalten, Wahrnehung, bis
hin zur emotionalen Beteiligung erfassen will
und mit der Anatomie und Materialitat von
Raum in Verbindung bringt. Diese von ihm als
Lenvirontecture* bezeichnete Methode macht
den Architekten zum Regisseur, der mit Partitu-
ren das Erleben der Benutzer plant.

15
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3 Zum relativen Raumbegriff

Trotz der im vorigen Kapitel erwahnten Planungsan-
satze, die das sensorische Erleben des Benutzers ins
Zentrum riicken, geschieht Planung in der Architektur
fast ausschlieB3lich im exozentrischen Bezugssystem.
Viele, den subjektiven Raum bestimmende Parameter
bleiben in dessen AulRensicht unberticksichtigt.

Was in der Architektur bislang weitgehend zu fehlen
scheint sind theoretische Raummodelle, die auf dem
subjektiven Raumerleben aufbauen und dessen mitun-
ter inhomogene Struktur bericksichtigen.

Nutzlich kann hier ein ,Schielen” in verwandte Gebiete
sein, die sich wie ach die Architektur vordringlich mit
raumlichen Strukturen beschaftigt — der Geographie
und Kartographie.

Beide Disziplinen waren von Anfang an konfrontiert mit
der Schwierigkeit, die Krimmung und Unebenheit der
Erdoberflache in der ebenen Flache darzustellen. Die
kirzeste Distanz im Raum ist nicht gleich der kirzes-
ten Distanz auf der gewodlbten Erdoberflache. Die
orthogonale Projektion stellt geneigte Flachen, und
Hange nicht in ihrer wahren Grélke dar. Man muss sich
bei jeder Form der Abbildung des Raumes dariber im
Klaren sein, welche Eigenschaften des Raumes dar-
gestellt werden sollen — dadurch werden jedoch ande-
re Eigenschaften desselben zwangslaufig falsch dar-
gestellt. Es sind also unterschiedliche Modelle nétig,
um alle Aspekte des Realraumes erfassen zu kénnen.
Im folgenden Kapitel wird das Konzept des Relativ-
raums, wie es in der Humangeographie verwendet
wird, naher erlautert.

3.1 Der relative Ort

Der relative Ort ist eine Positionsangabe, die sich auf
andere Orte bezieht, ohne ein universales Ordnungs-
system zu verwenden.

Beispiel:

Linz liegt an der Donau, ist 180 km von Wien entfernt
und 100 km von Salzburg.

Wien liegt zwischen Budapest und Linz

Bei Bestimmung der relativen Lage eines Ortes ist

aber nicht nur seine Position in Bezug auf raumlich
benachbarte Orte relevant. Es ist auch entscheidend,
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wie diese Orte untereinander durch Wege verbunden
sind.

Der relative Ort bezieht sich also weniger auf seine
topographische Lage als auf seine topologischen
Eigenschaften im Wegenetz.

Zwei Orte, zwischen denen eine Staatsgrenze ohne
Grenzubergang verlauft, werden so bei Wegbeschrei-
bungen trotz ihrer topographischen N&ahe nicht in
Beziehung zueinander gesetzt werden.

Die Lage eines Zimmers in einer Wohnung wird nie in
Bezug auf Zimmer der Nachbarwohnung angegeben
werden, auch wenn diese vielleicht raumlich die
nachstgelegenen sind.

Betrachtet man eine Menge von Orten, die durch ein
System von Wegen miteinander verbunden sind, fallt
auf, dass manche Orte besser in das Wegenetz integ-
riert sind als andere. Die relativen Ort besitzen unter-
schiedliche Konnektivitat.

3.1.1 Graphentheorie

Fir die Beschreibung relativer Orte auf einem Wege-
netz erweist sich die Graphentheorie, ein Teilgebiet der
Topologie, als hilfreich.

Ein Graph dient in diesem Fall zur Reprasentation
einer Menge von Orten und der verbindenden Wege.
In der Terminologie der Graphentheorie werden die
Orte als Knoten bzw. Ecken bezeichnet, die Wege als
Kanten.

Jede Kante wird durch zwei Knoten begrenzt. Zwei
Knoten wiederum kdénnen maximal durch eine Kante
miteinander verbunden sein. Ein Weg ist ein aus meh-
reren Kanten zusammengesetzter Pfad zwischen zwei
beliebigen Knoten im Netzwerk.

Die topologische Distanz zwischen zwei Knoten ist
durch die Anzahl der Kanten im kirzesten verbinden-
den Pfad zwischen den beiden Knoten definiert.

Fir jeden Ort im Netzwerk kann die Entfernung zum
am weitesten entfernten Knoten des Netzwerkes an-
gegeben werden. Der zentralste Knoten im Netzwerk
ist somit der, dessen topologische Distanz zu anderen
Knoten mdglichst klein ist. Diese topologische Distanz
wird auch als der Radius des Graphen bezeichnet.
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Wie leicht zu erkennen ist, kann sich die Zentralitat
eines Knotens verandern, sobald irgendwo im Netz-
werk eine Kante hinzu- oder weggenommen wird.

Die Graphentheorie wurde in den letzten beiden Jahr-
zehnten vermehrt zur Behandlung Architektonischer
und Urbanistischer Fragestellungen herangezogen.
Unter der Bezeichnung space syntax wurde von Bill
Hillier Modelle entwickelt, Architektur qualitativ anhand
ihrer topologischen Eigenschaften zu untersuchen vgl.
[HILLIER, 1996]

integration (Radius =n)
in the City of London

b Distribution of local
integration (Radius = 3)
in the City of London

¢ Global integration
[Radius = n) of
Greater London

Abb. 1 Darstellung der Konnektivitat im Strassensystem
von London — aus [Hillier, 1996:S215]
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Ein weiteres Beispiel fur relative Ortsangaben in der
Stadt ist deren Lage im U-bahn Netz. Die Begriffe
Distanz und Zentralitat werden hier rein topologisch
betrachtet.

6
Floridsdorf

U-Bahn in Wien
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http://mailbox.univie.ac.at/~prillih3/metro/m/largemap.ht
m

3.2 Relative Distanz

Der in der Geometrie eindeutig festgelegte Begriff der
kirzesten Distanz zwischen zwei Orten ist im taglichen
Umgang weit weniger scharf definiert. Der geometrisch
kirzeste Weg ist selten auch gleichzeitig der glinstigs-
te, der schnellste, der einfachste. Wie auch schon
beim Begriff des relativen Ortes ist es entscheidend, in
welchem Zusammenhang raumliche Distanz gesehen
wird.
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Ideal point to point movement.

Small boy returning home from
school.

Path of a person attempting to walk
directly across a football field.

Riding a horse fo the top of o
mountain.

The most direct path in the journey
to work: driveway-local street-freeway
-one way streets-parking lot-
sidewalk.

Path of a migrating waterfowl.

A bridge minimizing bridge building
costs. The shortest bridge from the
builder's viewpoint,

A bridge built to minimize bridge
using costs. The shortest bridge
from the user's viewpoint.

AO———I—OB

School Bus stop

—_ 0

Home

Office

Abb. 3 verschiedene Beispiele von kiirzesten Distanzen
(least effort paths) [ABLER et al., 1973:5S218]

Entfernungsmessung beruht auf dem Vergleich mit
einer definierten Distanzeinheit, dem Malistab. Von
dieser Distanzeinheit wird vorausgesetzt, dass sie
immer und Uberall im Raum gleich grof3 ist, also als

Maflstab absolut ist.

Relative Distanzen, wie sie im Folgenden verwendet
werden, beruhen hingegen auf Parametern, deren
absolute Grofde im Raum variabel ist.
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A B¢ DE
T 10000 8000 8000 7000 = Socidl
Social contacts per week space

A B C D E
5 5

50 50 50 50 50 Cost
Cents it
A ¢ B D E

S "0 15 Time-
o space

Minutes P

A B8 ¢ D E
0 3 Absolute
Kilometers Sl

Relative locations in relative spaces.

Abb. 4 Relative Orte in Relativen Rdumen. nach [ABLER
et al, 1973:S76]

Im Obigen Diagramm sind verschiedene Arten von
Relativer Distanz zwischen funf Orten skizziert. Die Art
des gewahlten Parameters bestimmt die Distanz und
damit die Struktur des jeweiligen Raumes.

Relative Distanzen kénnen aber auch in ,absoluten®
Einheiten wie m, km ausgedruckt werden. Die Distanz
zwischen zwei Stadten im Strallennetz kann entweder
absolut entlang der Luftlinie oder relativ, in Straenki-
lometer ausgedrickt, angegeben werden. Ein Roll-
stuhlbenutzer wird Entfernungen in der Stadt oder
innerhalb eines Gebaudes anders angeben, da die
Wege nicht dieselben sind, die ein Gehender verwen-
den wirde.

3.3 Relativraum

Raume, die durch relative Distanzen bestimmt sind,
werden in Folge als Relativraume bezeichnet.

Die Darstellung von Relativrdumen erscheint gegen-

Uber den gewohnten Reprasentationen mit absoluten
Distanzen verzerrt. Relativraume sind jedoch hervorra-
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gend dazu geeignet, um die Rdume, in denen Men-
schen leben und Entscheidungen treffen, zu veran-
schaulichen. Wer mit dem Transport von Gitern be-
schaftigt ist, dem sind Transportkosten und —zeiten
wichtiger als absolute Distanzen. Man bewegt sich im
Kosten- und Zeitraum, anstatt im absoluten Raum.

Im Relativraum bleiben viele Eigenschaften des Abso-
lutraumes erhalten — wie die relative Lage von Orten.
Andere Eigenschaften gehen jedoch verloren.

Schwierigkeiten bei der Darstellung von Relativiaumen

Die Darstellung von Relativraumen ist jedoch meist
nicht ganz problemlos.

Relative Distanzen, insbesondere Wegzeitdistanzen
sind mitunter nicht symmetrisch. Die zeitliche Distanz
von Punkt A nach Punkt B kann sich von der von Punkt
B nach A wesentlich unterscheiden. Die Distanz ist
richtungsabhangig, die kirzeste Distanz zwischen zwei
Punkten kann somit in der euklidschen Geometrie nicht
mehr eindeutig bestimmt werden.

C BC =18 min
CB =21min

BA =85 min

Z

AB =35 min

CA =27 min
AC =22 min

A!
Abb. 5 zeitliche Distanzen lassen sich oft nicht geomet-

risch ausdriicken. Ein Beispiel fiir ein "unmoégliches"
Dreieck

Doch die Schwierigkeiten bei der Darstellung von
relativen Distanzen reichen noch weiter:

Betrachtet man drei Punkte im Raum mit bekannten
Wegzeitdistanzen zueinander, kann selbst bei Betrach-
tung von nur einer Richtung nicht moglich sein. Ist wie
im obigen Diagramm die Strecke BA groRer als AC
und CB zusammengenommen, gilt die Dreiecksunglei-
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chung nicht mehr, es kann kein Dreieck mehr zwischen
den Punkten gebildet werden.

Solch eine Konfiguration kann am einfachsten in einer
Matrix ausgedrickt werden. Komplexe Netzwerksys-
teme kénnen so mithilfe der Graphentheorie bequem
analysiert werden, ohne die geometrische Anordnung
bertcksichtigen zu missen.

A
A |- |7 |3
B -1
C -
Tab. 1 Geometrisch unmogliches Dreieck — nach

[ABLER et al., 1973:S80]

Zeitliche Asymmetrie lasst sich wie folgend reprasen-
tieren:

A

A |- |6

B |8 |-

Tab. 2 Matrixdarstellung asymmetrischer Zeitdistanzen -
nach [ABLER et al., 1973:S80]

Zentrierte Relativrdume

Einige Parameter wie Wegzeit, Kostendistanz oder
Interaktion lassen sich nur relativ zu einem gemeinsa-
men Bezugspunkt angeben. Im entsprechenden Rela-
tivraum ist jedem beliebigen Punkt im Raum die Dis-
tanz zu diesem Bezugspunkt zugeordnet. Man spricht
in diesem Fall von zentrierten Relativraumen. Die Lage
eines Punktes im Relativraum ist durch seine Bezie-
hung zu einem gemeinsamen Zentrum definiert. Wird
ein anderes Zentrum gewahlt, andert sich auch die
Gestalt des Relativraumes.

nicht zentrierte Relativraume

Andere Parameter sind nicht auf ein gemeinsames
Zentrum bezogen, sondern auf ihren jeweiligen raumli-
chen Kontext.

Die betrachteten Orte sind durch ihre relativen Lage-
beziehungen zueinander definiert. Die Lage eines
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Punktes im Relativiaum ist durch die Beziehung zu
allen an deren Raumpunkten bestimmt.
Flachenbezogene Parameter wie Bevolkerungsdichte,
Okonomische Ressourcen etc. lassen sich gut in nicht
zentrierten Relativrdumen darstellen.

3.4 Effekte im Relativraum

Betrachtet man Raum auf diese Art und Weise, kann
man Erscheinungen oder Ereignisse identifizieren, die
Relativraum entweder dehnen oder schrumpfen las-
sen. Abler et al. sprechen von Space- adjusting Tech-
niques

Beispiele fiir raumschrumpfende Krifte

e steigenden Geschwindigkeiten von Verkehrs-
und Kommunikationsmitteln

o Infrastruktur: direktere Wege, Bricken uber
Flusse

e schnellere, leistungsfahigere Kommunikations-
mittel

o Weltsprachen

e Aufindividueller Ebene: Geld, Bildung ...

Beispiele fiir raumdehnende Krafte

e dazu zahlen alle Arten von Hindernissen, die
den raumschrumpfenden Kraften Widerstand
bieten.

e Der Raumkontraktion durch den Flugverkehr
stehen Wartezeiten am Check-in Schalter und
Erreichbarkeit der Flughafen als raumdehnende
Krafte gegentber.

e Topographische Hindernisse wie Flisse und
Berge

e Politische Hindernisse: Staatsgrenzen.

e regelmalig oder plotzlich auftretende Situatio-
nen wie Verkehrsstaus,

o Gesetzliche Hindernisse wie Tempolimits oder
Stoppschilder

e Sprachgrenzen

Beispiele fiir ambivalente Krafte
Einige Krafte kbnnen Raum sowohl schrumpfen als
auch dehnen, entweder gleichzeitig, in zeitlichen Inter-
vallen oder unvermittelt und unvorhersehbar.

e Verkehrsregeln, Vorrangregeln

e Verkehrsampeln
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o jede Wegflhrung bevorzugt Gebiete und mar-
ginalisiert gleichzeitig andere

e Dinge, die zugleich trennen und verbinden: sie
sind Filter, die nur eine bestimmte Art von In-
teraktion zulassen. z.B. Meereskusten.

Raumdehnenden bzw. schrumpfenden Effekt besitzt
jede Aktivitadt, Idee oder Umstand, der es den Men-
schen einfacher oder schwerer macht, Distanzen zu
Uberwinden.

Manche der genannten Faktoren sind individuell flr
jeden Bewohner unterschiedlich mafligebend, manche
treten lokal und zeitlich nicht konstant oder zufallig auf.
Viele von ihnen sind jedoch so regelmaRig und allge-
meingultig, dass sie die Gestalt der Umgebung we-
sentlich beeinflussen und strukturieren.
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Abb. 6 2000 Klaus Spiekermann, Michael Wegener ,,Rad
Radius Reisezeit®, Installation auf der EXPO 2000 Han-
nover. Online-Quelle: http://irpud.raumplanung.uni-
dortmund.de/irpud/pro/expo/expo.htm, Zugriff 1.9.2001

3.4.1 Implodierte Lage

Das Zusammenwirken von raumdehnenden und
raumstauchenden Kraften fihrt zu Effekten die P.
Haggett als rdumliche Implosion bezeichnet hat.
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Verkehrswege und Informationsinfrastruktur zwischen
grolien Stadten sind generell besser ausgebaut als die
zwischen kleineren Orten. In einer traditionellen Dar-
stellung z.B. eines Stadtenetzes ist dieser Umstand
nur schwer darstellbar. Driickt man jedoch die Entfer-
nung zwischen den Orten in relativen Einheiten wie
Transportkosten, Reisezeit oder Stra3enkilometer aus,
zeigt sich, dass in der Darstellung die gro3en Zentren
zusammenricken. Schlechter verbundene Orte hinge-
gen erscheinen an den Rand gedrangt, auch wenn
diese topographisch zentraler gelegen sind.

vgl. [Reichart, 1999: S106f]

kartographische Lage implodierte Lage

Abbildung V-8: Die Implosion eines Stidtenetzes
(nach HAGGETT 1983, 426)

Abb. 7 Geographische und implodierte Lage

Aktivraume, Passivraume

Wahrend Orte mit guter Verkehrsanbindung von ihrer
relativen Lage im Wegenetz profitieren, ist flr periphe-
re Orte das Gegenteil der Fall. Man unterscheidet
zwischen Aktiviaumen und Passivraumen.

Die Behauptung der Raum-Zeit Konvergenz ist also
nur bei oberflachlicher Betrachtung richtig. Mit jeder
Einfllhrung von neuen, effizienteren Verkehrs- und
Transportmitteln andert sich die Struktur von Aktiv- und
Passivrdumen. Orte, vormals in bevorzugter Lage,
werden zu peripheren Passivrdumen und umgekehrt.
vgl. [Reichart, 1999:S1071]
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Buenos Aires

530 Paula

Carac 2
e Ria de Janairo

Bangkok Parls, Frankfurt, Zirich
Wier:

= hochrangige Verflachtung
=—— nachrangige Verflechtung
. weltwirtschattliche Zentralen
® lbrige Weltstadte

Johannesburg

Abbildung V—11: Die Vernetzung der Weltstidte
(nach FriEpMan~ 1986, 74)
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4 Die Stadt als Relativraum

Stadt als Summe einer Vielzahl raumlicher Prozesse
und Vorstellungsinhalte.

Relativraume entstehen auf unterschiedlichen Ebenen.
Auf der konkreten materiellen Ebene von Raum ist
Bewegung wohl der wichtigste raumbestimmende
Parameter - ,cities are movement economies® [HILLIER,
1996]. Die zweite Ebene, die auf raumlichen Bewe-
gungsverhalten aufbaut, identifiziert Raum als Vorstel-
lungsbild, das durch sensorische Wahrnehmung ent-
steht. Bei der Dritten Ebene handelt es sich ebenfalls
um R&aume als Vorstellungsbilder, die durch soziale,
kulturelle, individuelle Strukturen bestimmt sind. Alle
drei Ebenen von Relativiaumen beeinflussen sich
gegenseitig und kénnen im Stadtkontext nicht
voneinander getrennt betrachtet werden.

relativraum bewegung
relativraum vorstellungsbild
relativraum kommunikation, interaktion

4.1 Relativraum Wegzeit - die Stadt als
Bewegungsdékonomie

»Wo sind wir, wenn wir reisen? wo liegt dies ,Land der
Geschwindigkeit’, das nie genau mit dem zusammen-
fallt, das wir durchqueren?“ [Virilio, S19]

Jede Art von Bewegung erzeugt raumliche Strukturen,
die ihrerseits wiederum spatere Bewegungsprozesse
beeinflussen und einschranken. Der gebaute Raum
entsteht auch durch Bewegung.

Bewegungsprozesse sind aulerst vielschichtig. Bewe-
gung erfolgt mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten,
Personen bewegen sich aktiv oder werden passiv als
Passagiere bewegt. lhre Reisen sind singulare Ereig-
nisse bzw. werden im Tagesrhythmus wiederholt.

Die Tour erfolgt in bekanntem bzw. unbekanntem
Gebiet, wird als bewusster Prozess erlebt oder blof} als
notwendiges Ubel um réaumliche Entfernung zu Uber-
winden.

Verkehrsmittel

Die Arte der Bewegung entscheidet sich vor allem
auch durch das die Wahl des Verkehrsmittels. Unter-
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schiedliche Verkehrsmittel besitzen unterschiedliche
Freiheitsgrade. Bewegung kann sich entweder frei im
Raum entfalten oder sie ist auf die linearen Wege
eines Netzwerkes beschrankt. Die Reise kann entwe-
der an jeder beliebigen Stelle begonnen und beendet
werden oder nur an definierten Knotenpunkten. Je
nach Freiheitsgrad lassen sich Bewegungsmuster mit
Flachen-, Linien- oder Punktelementen darstellen.

Bereich Grenze Beispiel

Freie Bewe-|Bewegungsziel ist|FuRgeher, Ruder-
gung frei wahlbar boot, Helikopter
Freie Bewe-|Bewegungsziel an|Schiff, Flugzeug,
gung Knotenpunkten Robbe unterm Eis
Auf  einem | Bewegungsziel ist|Automobil auf der
Netzwerk frei wahlbar Strasse

Auf einem|Bewegungsziel an|Eisenbahn, Auto-
Netzwerk Knotenpunkten bahn, U-Bahn

Tab. 3 Arten von Bewegung, nach W. Tobler

Bewegungsrichtung

In der Stadt unterscheidet man Orte an denen eine
bestimmte Bewegungsrichtung vorherrscht oder sogar
vorgeschrieben ist, und Orte an denen keine Richtung
bevorzugt wird. Der Bewegungszustand im Raum kann
so durch ein Vektorfeld versch. Geschwindigkeitsvek-
toren dargestellt werden.

Raumliche Hierarchien der Verkehrswege

Orte in der Stadt sind in die rdumliche Hierarchie des
Straltennetzes eingebunden. Bevorzugte Orte befin-
den sich an den Knotenpunkten der wichtigsten und
leistungsfahigsten Verkehrswege. Andere als peripher
gelegene Orte entsprechend tiefer in der Hierarchie.
Um von einem benachteiligten Ort zu einem anderen
peripheren Ort zu gelangen, sind meist betrachtliche
Umwege notwendig.

Geschwindigkeitshierarchien

Die Bewegungsprozesse sind aber auch nach deren
Geschwindigkeit raumlich geordnet und meist streng
voneinander getrennt. Der raumlichen Hierarchie steht
eine Hierarchie der Geschwindigkeiten gegenuber -
jeder Flache ist eine bestimmte Bewegungsgeschwin-
digkeit zugeordnet, es gibt langsame Orte und schnelle
Orte.
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Diese odrtliche Geschwindigkeitszuordnung bedeutet
aber auch, dass dieser Ort meistens ausschlielich mit
dieser Geschwindigkeit wahrgenommen wird. Abwei-
chungen von dieser Geschwindigkeit werden mitunter
als unnaturlich und frustrierend empfunden.

Die Geschwindigkeitshierarchie ist meist jedoch nicht
lickenlos - wir haben es z.B. oft mit Distanzen zu tun,
die fir einen Fullmarsch zu lang und fir eine Autofahrt
zu kurz sind. vgl. [Abler et al.,1973: S296]

diese transport gaps befinden sich z.B. zwischen 0.5 und
5 km bzw. einer Geschwindigkeit von 5 und 25 km/h
bzw. einer Reisezeit zw. 5 und 15 Minuten.

Malfistab und Geschwindigkeit

Die zugeordnete Geschwindigkeit ist immer auch direkt
mit dem raumlichen Malistab des betreffenden Ortes
verbunden.

Dies lasst sich z.B. auf groRen Parkplatzen vor Ein-
kaufszentren beobachten. Bei der Parkplatzsuche fahrt
man gewohnlich mit etwa 10 km/h, der Geschwindig-
keit einer laufenden Person. Diese Geschwindigkeit ist
bequem fir den Mal3stab des Parkplatzes, man findet
sich zurecht und hat genug Zeit die nétigen Entschei-
dungen zu treffen. Fir den FuRganger, der nach dem
Einkauf sein Auto sucht, erscheint derselbe Parkplatz
als auf einmal unbequem grof3 und unibersichtlich.
Der Malstab der Umgebung bestimmt die bevorzugte
Bewegungsart, Geschwindigkeit und Transportmittel.
Kleinteilige historische Stadtkerne beginstigen Ful-
ganger, behindern hingegen Autofahrer. Weitlaufige
Stadte, die von Anfang an fir den Automobilverkehr
ausgelegt waren, frustrieren wiederum Ful3ganger.
Geschwindigkeit wird aber nicht nur durch raumliche
und gesetzliche MaRnahmen und Strukturen geregelt,
es gibt auch soziale Einflisse und Erwartungen. Wer in
einem wohlhabenden Wohngebiet zu langsam spazie-
ren geht oder sich unnétig lange am selben Ort aufhalt,
macht sich schnell verdachtig.

4.1.1 Wegzeit als Distanz

Wegzeit war Uber Jahrhunderte hinweg der einzig
praktikable Malstab zur Bestimmung von grof3en
raumlichen Distanzen.

Eine Karte von 1837 beschreibt die Migrationswege
der lowa Indianer zwischen Mississippi und Missouri
anhand einer Kette von Punkten. Jeder Punkt steht
dabei fiir eine Ubernachtung. Durch Zahlen der punkte
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kann man ermitteln, in welchem Zeitraum der betref-
fende weg zurlickgelegt werden kann.

Wahrend wir heute im grofieren geographischen Zu-
sammenhang in absoluten Distanzen denken — durch
unseren alltaglichen Umgang mit Karten, Wegweisern,
geographischen Wissen etc.- denken wir im kleinen
geographischen Zusammenhang z.B. in der Stadt
immer noch haufig in zeitlichen Distanzen. Dies hat
praktische Vorteile bei der Planung unseres Tagesab-
laufes, aullerdem kennen wir unsere tagliche Umge-
bung und ihre zeitlichen Distanzen.

Unternehmen wir eine Autofahrt durch landliches
Gebiet, haben wir Ublicherweise eine einigermalen
klare Vorstellung der absoluten Distanzen zu den
nachstgelegenen wichtigen Orten. Wegweiser und
Hinweisschilder geben uns in regelmaRigen Abstanden
dariber Auskunft. Hier befinden wir uns im Relativ-
raum der Wegkilometer. Orte die durch higeliges,
kurviges Gelande getrennt sind erscheinen uns weiter
von einander entfernt als sie es tatsachlich sind.
Dennoch spielen in diesem Fall absolute Distanzen
eine groRere Rolle als Zeitdistanzen. (Wegweiser an
FuBwanderwegen hingegen sind meistens mit Zeitdis-
tanzen versehen)

Bewegen wir uns in stadtischem Gebiet, sehen wir
Wegweiser zu Orten innerhalb der Stadt eher selten
mit absoluten Distanzangaben ausgestattet. Sie be-
zeichnen oft auch nicht den rdumlich kirzesten Weg,
sondern den am leichtesten merkbaren, den mit der
grofiten Transportkapazitat, den schnellsten.

Im bekannten Territorium tendieren wir generell dazu,
Entfernungen in Zeitrdumen zu betrachten. Uberpriifen
wir unsere Vorstellung von der Distanz zwischen zwei
Orten mit der physischen Realitdt z.B. anhand einer
Stadtkarte, stellt sich oft heraus, dass wir die Distan-
zen falsch eingeschatzt bzw. Gberschatzt haben.

4.2 Relativraum Vorstellungsbild — die
Stadt in mental maps

Im Unterschied zu den bisher genannten Parametern,
die alle in der physischen Umgebung messbar sind
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und fir alle Beteiligten gleichermalien Geltung besit-
zen, gibt es auch eine Reihe von subjektiven Parame-
tern, nach denen die Stadt strukturieret werden kann.
Unser rdumliches Verhalten ist immer beeinflusst vom
wahrgenommenen und vorgestellten Abbild der raumli-
chen Realitat. Es sind nicht so sehr die tatséachlichen
raumlichen oder zeitlichen Distanzen, die unser rdum-
liches Verhalten bestimmen, sondern vielmehr unsere
Vorstellung davon. Um die Struktur einer Stadt und
ihre Aktivitatsmuster verstehen zu konnen, missen wir
auch den Vorstellungsraum ihrer Bewohner und Be-
nutzer in Betracht ziehen. Es geht nicht so sehr darum,
wie weit zwei Orte tatsachlich voneinander entfernt
sind, sondern wie weit die beteiligten Personen den-
ken, dass sie entfernt sind. Vgl. [Abler et al.,1973:S75]
Hier soll vor allem der mentalen Reprasentation von
Raum Beachtung geschenkt werden, wie sie durch
sensorische Wahrnehmung und das Gedachtnis er-
zeugt wird.

Wahrnehmungsraum ist der Raum, der bewusst od.
unbewusst wahrgenommen und bewertet wird. Im
vorangegangenen Abschnitt wurde die Rolle der Ge-
schwindigkeit auf die Wahrnehmung und damit die
Vorstellung der Umgebung schon angefiihrt. Eine
groRe Rolle spielen dabei neben dem subjektiven
Zeitempfinden auch die Erfahrung und Erinnerung. Der
bereits bekannte Rickweg einer Reise zu einem zuvor
noch unbekannten Ort erscheint in der Regel kurzer
als der Hinweg. Diese selektive subjektive Wahrneh-
mung fuhrt zum Begriff des Vorstellungsraumes.

Die Vorstellungen sind immer auch abhangig von
personlichen Wertungen, Motivationen des Indivi-
duums. Diese wiederum sind abhangig von seiner/
ihrer Bildung, Alter, sozialer Stellung, Gruppenzugehd-
rigkeit.

Spielende Kinder oder Bettler untersuchen standig das
Potential ihrer Umgebung und wie sie dieses flr sich
ndtzen kénnen. Ihr rdumliches Verhalten unterscheidet
sich grundsatzlich von dem eines Blroangestellten auf
seinem taglichen Weg zur Arbeitsstatte.
Reprasentationen des Vorstellungsraumes sind als
Kognitive Karten oder Mental Maps bekannt. Als Me-
thode zur Stadtanalyse wurden sie von Kevin Lynch
eingefuhrt.
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4.2.1 Mental Maps: Stadtanalysen bei
Kevin Lynch

Eine frihe aber immer noch grundlegende Untersu-
chung Uber den Zusammenhang von Wahrnehmung,
Verhalten und gebauter Umgebung ist Kevin Lynchs
Arbeit ,das Bild der Stadt“ von 1960.

Kevin Lynch, Architekt und Stadteplaner am MIT,
interessierte sich fur die visuelle Qualitadt der amerika-
nischen Stadt. Dazu untersuchte er das Vorstellungs-
bild, das sich die Einwohner von ihrer Stadt machen
[LYNCH, 1960:s12]

Lynch ging es dabei um Aussagen Uber die visuelle
Qualitat von Architektur und Urbanistik jenseits von
Gestaltung und Asthetik - Qualitadten wie Einpragsam-
keit, Lesbarkeit, Vorstellbarkeit standen im Vorder-
grund seiner Untersuchungen.

Seiner Hypothese zufolge wird eine Stadt demnach als
angenehm empfunden, wenn man sich ein klares
Vorstellungsbild ihrer Struktur machen kann und sich
leicht in ihr zurechtfindet.

Lynch fiihrte in drei prototypischen amerikanischen
Stadten umfangreiche Interviews mit Bewohnern
durch.

Boston, MA wurde als Beispiel einer Stadt nach euro-
paischem Muster mit historischem Kern, hoher Dichte
und ausgepragtem Image ausgewahlt. Los Angeles
als neuere amerikanische Stadt mit einem anderen
MaRstab und ohne weit zurlickreichende Geschichte.
Als letzte Stadt wurde Jersey City, NJ als Beispiel
einer eher anonymen Stadt mit sehr schwachem
Image gewahlt.

Einwohner der Stadte wurden in Interviews z.B. darum
gebeten, den Weg von ihrem Wohnort zu ihrem Ar-
beitsplatz moglichst genau zu beschreiben, wobei
auffallenden Elementen der Umwelt und die geflhls-
maRige Bindung zu ihnen besondere Beachtung ge-
schenkt wurde. Zusatzlich zu diesen verbalen Inter-
views wurden die Versuchspersonen gebeten, Skizzen
der Umgebung mit allen wichtigen Elementen zu
zeichnen, an die sie sich erinnern konnten.

Den Ergebnissen dieser empirischen Erhebungen
wurden Untersuchungen durch geschulte Beobachter
gegenlbergestellt.

Aus den in Interviews und Zeichnungen immer wieder-
kehrenden Beobachtungen formulierte Lynch ein eine
Art Vokabular des Vorstellungsbildes. Dieses besteht
aus funf Grundelementen, die nach Lynch’s Ansicht
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besonders wesentlich fur den Aufbau eines mentalen
Vorstellungsbildes sind: er bezeichnete sie als Wege,
Rander, Bereiche, Knoten und Merkzeichen.

Wege

.Wege sind die Kanale, durch die sich der Beobachter
gwohnheitsmaBig, gelegentlich oder gewohnlich be-
wegt. Es kann sich dabei um Strassen, Spazierwege,
Verbindungswege, @ Wasserwege, Eisenbahnwege
handeln.”

[Lynch, 1960:S60]

Sie sind fir die Mehrzahl der Befragten die vorherr-
schenden Elemente. Die Gestaltelemente der Stadt
werden durch Wege organisiert, als lineare Reihenfol-
ge im Gedachtnis gespeichert. Die Erscheinungsform
der Wege gibt den Bewohnern Hinweise Uber dessen
Bedeutung, als Haupt- bzw. Nebenstrasse. Wichtigste
Eigenschaft ist ihre Kontinuitat, sowie eine Vorstellung
dariber, aus welchen Gebieten sie kommen und wohin
sie fuhren. vgl. [ebd:S63ff]

Grenzlinien (Rander) ,..sind diejenigen Linearelemen-
te, die vom Beobachter nicht als Wege benutzt oder
gewertet werden]...] sie stellen eher <seitliche Richt-
marken> als Koordinatenachsen dar” [ebd.:S61]
Beispiele fur Rander sind Barrieren wie Kistenlinien,
Eisenbahntrassen. Sie sind kontinuierlich und gut
sichtbar. Sie mussen allerdings nicht undurchdringlich
sein, oft sind sie eher verbindende Nahte als trennen-
de Schranken.

Bereiche ,sind die mittleren bis groflen Abschnitte
einer Stadt [...] Gebiete [...] in die der Beobachter
hineingeht [...], <von innen> stets zu identifizieren,
werden sie auch <von auf3en> als Referenz benutzt*
[ebd.:S61] Gemeint sind Gebiete mit charakteristischer
Identitat, die von Beobachtern leicht erkannt werden.
Brennpunkte ,ssind die strategischen Punkte einer
Stadt, die einem Beobachter zugagnlich sind; sie sind
intensiv genutzte Zentralpunkte, Ziel- und Ausgangs-
punkt seiner Wanderungen* [ebd.:S61]

Merkzeichen oder Landmarks sind optische Bezugs-
punkte, in die der Beobachter nicht ,eintreten” kann,
die also aufRere Merkmale sind. Gebaude, Schilder,
Anhéhen. Lynch unterscheidet zwischen entfernten
Merkzeichen, die von verschiedenen Standpunkten in
der Stadt aus sichtbar sind und lokalen Merkzeichen,
klein und nur aus der N&he sichtbar. ,Radialmarken®
sind entfernte Merkzeichen, aus deren Betrachtungs-
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winkel der Beobachter auf seine Position schliel3en
kann. vgl. [ebd.:S611]

Landmarks missen keineswegs immer besonders
grof3e und freistehende Bauwerke wie Tlrme etc. sein.
Lynch erwahnt ein an sich unauffalliges altes Holzge-
baude in Boston, das in den Interviews sehr haufig
genannt wurde. Das zweigeschossige Gebaude tritt in
seiner Bauflucht hinter die Ubrigen Bauwerke etwas
zurick und hebt sich so von den umliegenden, moder-
neren und héheren Gebauden ab.

Lynchs Untersuchung versucht einen direkten Zusam-
menhang zwischen den Gemeinsamkeiten individueller
Vorstellungsbilder und bestimmten Elementen der
gebauten Umgebung herzustellen. Seine Elemente
sind gleichzeitig klar identifizierbare Teile der materiel-
len Umgebung, Vokabular des Vorstellungsbildes und
kartographische Symbole fur dessen Darstellung. ,das
Rohmaterial, aus dem sich das Umwelt-Image einer
Stadt zusammensetzt.” [ebd.:S102]

Anhand der von Lynch aufgenommenen Skizzen lasst
sich das Wesen relativraumlicher Darstellungen gut
illustrieren. Sie besitzen starke topologische Uberein-
stimmung mit der Wirklichkeit, erscheinen jedoch
verzerrt. Die Darstellung ist subjektiven, individuellen
Unterschieden unterworfen — Richtungen sind ver-
dreht, GroRenverhaltnisse stimmen nicht. Die Reihen-
folge und Kontinuitat der Elemente war jedoch meist
richtig.

Die Sketchmaps der von Lynch befragten Personen
wiesen eine relativ hohe Ubereinstimmung untereinan-
der auf. Allerdings wurden, wie Lynch auch selbst
einrdumt, bei seinen Untersuchungen vorwiegend
Versuchspersonen aus dem Mittelstand befragt. Spate-
re Untersuchungen zeigen hingegen grofle Unter-
schiede bedingt durch soziale Stellung und Gruppen-
zugehorigkeit der Befragten.

Lynch verstand seine Untersuchungen als Grundlage

einer neuen Methode der Stadtplanung, die beim
Erlebnis des Stadtbewohners ansetzt.
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Yarbor Freoway

Cas
¥ Turks

Abb. 8 Struktur von Downtown Los Angeles, dargestelit
mit Lynch’s Elementen. aus [Lynch, 1960:S173]

Seit Kevin Lynchs Arbeit wurden zahlreiche Stadtun-
tersuchungen mit mental maps durchgeflihrt, dabei
wurden auch die Grenzen der Methode offensichtlich.

Bei von Versuchspersonen angefertigten mental maps
besteht zuallererst das Problem der Interpretation.

Um hier mehr Anhaltspunkte zu bekommen, wurden in
Untersuchungen die Befragten gebeten, vom unter-
suchten Gebiet sowohl Zeichnungen als auch textliche
Beschreibungen anzufertigen. Dabei zeigten sich
wesentliche Unterschiede und Widerspriiche zwischen
Zeichnung und textlicher Beschreibungen von ein und
derselben Person.

Es scheint

Im Rahmen einer Untersuchung in Frankfurt zeichne-
ten die Versuchspersonen die Stadt auf idyllisch-
idealisierende Weise, wahrend dieselben Personen in
der textlichen Beschreibung oft eine kontrastierende,
kritische Haltung gegentiber der Stadt einnahmen.

vgl. [Ploch, 1995:528]

Nicht erwahnt ist der unbestreitbare Einfluss von Bil-

dern aus Medien bzw. der Touristik auf das Vorstel-
lungsbild.
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In Lynchs Arbeit wird als Kriterium fur ein intaktes
Vorstellungsbild der Umgebung dessen Kontinuitat und
topologische Ahnlichkeit mit der Wirklichkeit genannt.
Es sind in manchen Interviews aber auch schon Ein-
flusse erkennbar, die diese Kontinuitat des mentalen
Abbildes aufreifen und fragmentieren:

.im Ubrigen war es diesen Befragen - wie auch denen
in Boston - kaum mdglich, den Freeway mit der Ubri-
gen Stadt in Verbindung zu bringen.

das Gefuhl einer vorubergehenden Richtungsverwir-
rung beim Verlassen einer Freeway-Rampe war allen
gemeinsam® [Lynch,1960:S55]

4.3 Relativraum Kommunikation -
Raum als Zeichensystem

Das dritte Beispiel fur fihrt schliellich weg von geo-
metrischem Raumverstandnis. Der Stadtraum wird als
Zeichensystem verstanden.

Lynchs Elemente sind Ansatze, den stadtischen Raum
nicht mehr primar hinsichtlich seiner dreidimensionalen
Form sondern als Zeichensystem zu verstehen. Die
Stadt wird allerdings meist aus der Perspektive des
FuRgangers beschrieben. Raumliche Zusammenhange
erscheinen dabei zwar subjektiv verzerrt, die grundle-
gende Topologie des Raumes bleibt aber erhalten.
Venturi et al. bringen in ,Learning from Las Vegas* die
Betrachtungsweise von Raum als Zeichensystem in
wesentlich radikalerer Form zum Ausdruck.

Grundlegend fir die Arbeit war die Beobachtung, dass
ein Autofahrer, der sich mit 50 Meilen/Stunde bewegt,
die stadtische Umgebung anders wahrnimmt als ein
FuBganger: die raumlich-geometrische Struktur ftritt in
den Hintergrund, der Fahrer nimmt den Umraum in
erster Linie als Zeichensystem wahr. ,symbol in space
before form“[VBI,1972]

Als geeigneter Ort fur die Untersuchung dieses Raum-
verstandnisses diente der ,Strip“ von Las Vegas, eine
kommerzielle Landschaft, vollig auf die Perspektive
und die Bedurfnisse des Autofahrers ausgerichtet.

Grundproblem einer Architektursprache fiir den motori-

sierten Menschen ist die veranderte Aufmerksamkeit
des Beobachters, die strikt nach vorne gerichtet ist:

38



Wegzeit — die Geometrie der relativen Distanz

»a driver 30 years ago could maintain a sense of orien-
tation in space. At the simple crossroad a little sign
with an arrow confirmed what was obvious. One knew
where one was. When the crossroads becomes a
cloverleaf, one must turn right to turn left [...]. But the
driver has no time to ponder paradoxical subtleties
within a dangerous, sinuous maze. He or she relies on
signs for guidance — enormous signs in vast spaces at
high speeds.” [VBI,1972:S9]

Die Losung ist ein Bruch mit den Grundsatzen der
Moderne:

Architektur wird zum Tragermedium expliziter Informa-
tion. Die Fassade I6st sich vom Gebaude ab und wird
gleichzeitig zu dessen wichtigstem Teil — als Uberle-
bensgrofes Schild. Die dreidimensionale Gestalt des
Gebaudes und seine architektonische Ausformung
treten in ihrer Bedeutung zurtick, da sie vom fahrenden
Beobachter kaum mehr wahrgenommen werden kann.

Textliche und Symbolische Information in Form von
knappen Hinweisschildern und opulenten corporate
signs werden zu den wichtigsten Ordnungselementen
der stadtischen Landschaft des Strips.

Bei oberflachlicher Betrachtung wirkt diese Landschaft
vollig ungeordnet, tatsachlich handelt es sich aber um
eine Uberlagerung unterschiedlicher Informationssys-
teme, die in unterschiedlichem Malstab wirken.
Entgegen der scheinbar schlechten “Einpragsamkeit”
der Landschaft findet man sich doch in ihr zurecht.

Textliche Hinweise sind in ihrer Kirze an die Aufnah-
mefahigkeit des fahrenden Beobachters angepasst.
Die Grenzen zwischen Wort und Symbol werden flie-
Rend. (siehe z.B. das Mac Donalds ,M“ etc...)

Die casino-signs enthalten Informationen flr mehrere
Entfernungs- und Geschwindigkeitsbereiche. Wahrend
der obere, weithin sichtbare Teil keine spezifische
Information bietet und als heraldisches Element auf
Fernwirkung ausgelegt ist, wird die Schrift nach unten
hin immer kleiner und ihr Inhalt immer spezifischer.

Im folgenden Diagramm sind alle geschriebenen Worte

notiert, die flir den Autofahrer von Strip aus zu lesen
sind.
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Abb. 9 Abbildung des Las Vegas Strips mit allen von der
Perspektive des Fahrenden aus lesbaren textlichen
Informationen [ Venturi et al., 1972:S30f]

Das GroRenverhaltnis des Schildes zum Gebaude wird
durch die Weitlaufigkeit des Raumes und die Ge-
schwindigkeit des Beobachters bestimmt.

Im kleinteiligen Malstab der mittelalterlichen Strasse
ist kaum Beschilderung notwendig, um z.B. auf ein
angebotenes Produkt aufmerksam zu machen. Das
Produkt ist sichtbar und spricht fiir sich selbst.

In der breiteren Einkaufsstrasse ist der Ful3ganger
nicht mehr gezwungen, an den Schaufenstern mit den
Produkten vorbeizugehen, Beschilderung wird notwen-
dig, um die Aufmerksamkeit auf einzelne Geschafte zu
lenken.

Im Malstab des Strips kehrt sich das Verhaltnis von
Gebaude und Beschilderung schlieBlich um — als
Reaktion auf die hohe Geschwindigkeit des Beobach-
ters und die Weitlaufigkeit der Umgebung wird das
Schild wichtiger als das Gebaude.
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8. A comparative analysis of directional spaces

Abb. 10 [ Venturi et al. ,1972:S11]

Offensichtlich ist, dass traditionelle Darstellungsweisen
der Architektur fiir die Reprasentation dieser Raumsys-
tems nicht mehr ausreichend sind.

Wie kann die Wirkung eines Casino Signs im Grund-
riss und Aufriss 1:100 vermittelt werden?

Den Autoren Venturi et al. ist bewusst, dass dafiir neue
Darstellungsmethoden notwendig sind, die diesem
neuen Raumverstandnis Rechnung tragen.

»,how do you distort these to draw out a meaning for the
designer? [...] How do you represent the strip as per-
ceived by Mr. A. rather than as a piece of geometry?”
S.76
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5 Kontext Los Angeles

5.1 LA und der Automobilverkehr

»,ask an angeleno the distance from one locale to an-
other and most likely you’ll receive your response in
minutes rather than in miles. Traversing the local land-
scape truly conflates time with space. in the ultimate
transit culture, attempting to minimize travel time be-
comes significant if not an obsession.”’

Distanzen scheinen im Bewusstsein der Bewohner vor
allem als Zeitdistanzen prasent zu sein — und zwar
konkret als Fahrzeiten. Mehrere Radiosender sind
ausschliel3lich dem standigen Berichten Uber die mo-
mentane Verkehrssituation gewidmet, zahlreiche Onli-
ne-Services bieten dynamische Karten der Region mit
Echtzeit- Verkehrsinformationen an, die die Flussge-
schwindigkeit des Automobilverkehrs auf allen wichti-
gen Strassen und Freeways angeben. Vor diesem
Hintergrund tritt die Bedeutung der topographischen
Lage eines Ortes in der Stadt hinter der seiner zeitli-
chen Erreichbarkeit zurtck.
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1 aus dem Programmheft zum LA Freewaves Festival, Nov.
2000
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Abb. 11 LA 6 color speedmap Online-Quelle:
http://traffic.tann.net/maps/lar6traffic.jsp Zugriff
20.4.2002, 19:13

Der Architekt Reyner Banham bezeichnete Los Ange-
les als ,transportation palimpsest‘ eine Oberflache der
standigen, vielschichtigen Bewegung, laufenden Ver-
anderungen und Uberlagerungen mit neuen Verkehrs-
strdbmen unterworfen. vgl. [Banham, 1971:S75]

Als Palimpsest wird im Englischen ein meist antikes
Manuskript auf Papyrus oder Pergament bezeichnet,
das immer wieder neu beschrieben wurde. Da die alten
Inhalte nicht vollstandig geldéscht wurden, sind sie
immer noch teilweise lesbar. Im Ubertragenen Sinn
wird darunter auch ein Ort verstanden, an dem seine
Geschichte immer noch an Spuren ablesbar ist.?

Prozesse und Bewegungsstrome scheinen in Los
Angeles vielschichtiger und komplexer organisiert zu
sein als in Stadten vergleichbarer GroRe. Der Verkehr
ist hier nicht auf ein gemeinsames Zentrum, einen
Central Business District hin ausgerichtet, sondern
verteilt sich scheinbar gleichmaRig zwischen einer
Vielzahl regionaler Zentren.

Die Dominanz des Automobilverkehrs als gestaltende
Kraft Iasst sich auch aus Statistiken ablesen:

Zwei Drittel der bebauten Stadtflache sind in irgendei-
ner Form dem Automobil gewidmet, sei es als Stralle,
Freeway oder Parkplatz.

Die Stadt besitzt von allen US Stadten die hochste
Verkehrsdichte:

125,860 Meilen werden pro Quadratmeile Stadtflache
pro tag mit einem Kraftfahrzeug zuriickgelegt. VMT/Sq.
Mile (VMT =vehicle miles travelled )’

85.64% (im Jahr 2000) der arbeitenden Bevolkerung
benutzen ein privates Kraftfahrzeug fir ihren Arbeits-
weg.

2 "palimpsest" Encyclopaedia Britannica
<http://search.britannica.com/eb/article?eu=59560>

[Zugriff April 20, 2002].

3 Online-Quelle: http://www.publicpurpose.com/hwy-
2000density.htm Zugriff am 16.8.2002
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Diese 4,115,248 Personen bendtigen flir den Arbeits-
weg durchschnittlich 26.5 Minuten ( 1.11 Personen /
Auto ) * und verbringen dabei schlieRlich jedes Jahr
durchschnittlich 82 Stunden im Stau °- auch darin ist
LA fuhrend vor allen anderen US Stadten.

Das Klischee von der Uberproportionalen Freeway-
Dichte im Vergleich zu anderen US-Metropolen ist
allerdings fra